
エンジン主慣性モーメント測定装置は、エンジン（ミッション付き）の主慣性モーメント値、慣性主軸の方向、質
量や重心位置などの剛体特性を短時間に精度良く測定することが出来ます。エンジン振動の解析にこれらの確
度の高い実測値を使用することで理想的なエンジンマウントの配置や特性を決めることが出来ます。エンジン
の防振設計には不可欠な装置です。

エンジン主慣性モーメント測定装置

DYNAMIC SERVO

Measur ing system for  r igid character istics of a power  plant
such as center  of gravity, pr incipal moments of iner tia, and other  parameters.

This measuring system can precisely measure the rigid characteristics of a power plant, such as the
principal moments principal axes of inertia, mass, and center of gravity of an engine (including
transmission), within a short time, and can determine the best characteristics and layout of the engine
mount by inputting these precisely measured values for analyzing engine vibrations.This system is
essential for vibro-isolating design of engines.



基本構造及び特徴
Basic structure and features

■質量及び重心位置の測定
■ Measurement of mass and the position of

center of gravity

特殊構造により超軽量のテーブルに内蔵された高精

度センサで質量、重心位置を計測。重心高さはテー

ブル傾斜時の荷重変化量から測定します。

This system measures the mass and the center of gravity of
an engine using high-precision sensors which have been
mounted inside a very light weight special designed and
constructed table. The center of gravity height is measured
from the load variation when the table is inclined.

■慣性モーメントの測定 ■ Measurement of the moments of inertia

バネ共振振り子を採用。共振周期、質量、重心位置

からの慣性モーメントを間接的に測定します。

This system adopts the spring resonance pendulum system,
and it measures the moments of inertia indirectly from the
resonance cycle, mass, and the position of the center of
gravity.

■計測精度が良い ■ Excellent measuring accuracy

慣性乗積の誤差を最小限にする測定アルゴリズム

を採用。円形に近い楕円形でも慣性主軸を精度良

く測定できます。

This system adopts the measuring algorithm to minimize the
products of inertia error, and it can measure the principal
axes of inertia precisely.

■自動測定 ■ Automatic measurement

エンジンをテーブルにセットするだけで測定は自動

的に行います。結果の演算も自動的に行うため、人

為的計算ミスは入りません。

Measuring only requires setting an engine on the table.
Measuring is then carried out automatically and  calculated
by the computer. So that there's no artificial error.

■短時間で測定 ■ Short-time measurement

従来の吊り測定方式では、1台の測定に2日から1週

間ほどかかっていました。本装置では約3時間ほど

で測定できます。

Unlike the conventional bifilar suspension method which
required between 2 and 7 days for measuring one engine
unit, this system can measure an engine unit in only 3
hours.

■主慣性モーメント及び方向余弦の測定
■ Measurement of the principal moments of 

inertia and directions cosine

エンジンの姿勢を3次元的に変化させたときの慣性

モーメントを測定し、取付姿勢での慣性テンソルを

求めます。そして固有値計算により主慣性モーメン

ト、及び方向余弦を求めます。

The principal moments of ineria and directions cosine are
obtained by eigenvalue calculation of the tensor of inertia
when in mounting position. To get the tensor, this system
measures the moments of inertia when the engine position
has been inclined three-dimensionally.

■オイル、水ありの状態で測定できる
■ Measurement can be done even if engine 

is filled with oil and water.

従来は面倒な吊り測定方式でした。これはエンジ

ンを大きく傾けるので、エンジンオイルや水を抜い

てダミーウエイトをつける必要があります。本装置

では傾斜角度が小さいため、実際と同じ状態で測定

できます。

The conventional bifilar suspension pendulum measuring
method is a troublesome one. We have to discharge engine
oil and water and have to mount dummy weight on the
engine because of it's large inclination angle. This system
can measure the engine under the same conditions as if
actually mounting it, because of the smaller inclination angle
of the engine.
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仕様
Specifications

■計測項目と範囲、精度 ■Measuring items, ranges, and accuracy

■測定装置仕様 ■Specifications of measuring system

■ユーティリティ ■Utilities

外観図
External view

計測項目 Measuring item 計測範囲 Measuring range 精度 Accuracy

質量 Mass 100～500kg 100~500kg

250～450mm 250~450mm

±100mm ±100mm

4～60kgm2 4~60kgm2

±180゜ ±180゜

±0.4％F.S. ±0.4%F.S.

±5mm ±5mm

±5mm ±5mm

±0.4kgm2 ±0.4kgm2

±5゜ ±5゜

重心高さ（Z重心） Height center of gravity（Center of gravity Z）

平面重心（XY重心）Plane center of gravity（Center of gravity XY）

主慣性モーメント Principal moments of inertia

方向余弦 Direction cosine

項目 Item 仕様 Specifications

テーブルの大きさ Table size

テーブル傾斜角度 Angle of inclination of table

テーブル回転角度 Rotation angle of table

揺動角度 Oscillating angle

外形　φ1500mm Outer size φ1500mm

±12.5° ±12.5°

－45°～90° －45°~90°

±5° ±5°

電源 Power supply AC200V 6kVA AC200V 6kVA

空気圧 Air supply 2m3/min at 0.4MPa 2m3/min at 0.4MPa

1400

800

対象エンジン Applicable engine

1）質量　100～500kg 1）Mass 100～500kg

2）寸法　1400×800mm 2）Dimensions 1400×800mm



E llipsoid of inertia of measured engine

Measuring system for Vehicle Inertia Parameters

T his system can measure the center of gravity height and the pitch, roll and

yaw moments of inertia of a vehicle.

It enables the meas urement being completed within 4 hours unlike the old

methods requiring between 2 and 3 days .

NOT E S F OR S A F E T Y
F ailure to read and follow all instruction carefully before installing or operating the product
could cause personal injury and/or property damage.

S pecifications and structure are subject to change without notice.

x-y plane

Initial condition

y-z plane x-z plane
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